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Nat Commun：大肠杆菌有望拯救化石燃料能源危机
化石燃料是一种有限资源，随着人口的不断增长，人类必须找到新型燃料及制备技术来满足日益增长的能源需求。丙烷是液化石油气的主要组成部分之一，很容易液化以方便贮存、运输，常被用于作发动机、烧烤食品及家用取暖系统中的燃料。
在2014年9月2日发表于《自然通讯》杂志上的一篇研究报告中，芬兰的研究人员首次设计了一条在大肠杆菌中进行丙烷合成的全新代谢途径。该合成代谢途径基于硫酯酶特异性的丁酰基载体蛋白，该蛋白能使大肠杆菌原有的脂肪酸合成代谢途径被转变为烷烃合成代谢，从而得到丙烷产物。
在这项研究中，科学家们选用大肠杆菌作为宿主载体，用果糖做底物，首先经脂肪酸合成代谢途径生成丁酰基载体蛋白。在硫酯酶的作用下，丁酰基被释放而转化为丁酸盐，丁酸盐又进一步被代谢为丁醛。接着，在一种关键酶-乙醛去酰氧化酶（ADO）的作用下，丁醛最后被催化为丙烷，甲酸盐和水。虽然此前也有科学家尝试通过ADO产生燃料，但是结果都不尽人意。在这项研究中，科学家们通过加强电子供给ADO，增强了它们的催化能力，最终成功得到了丙烷。
通过大肠杆菌生产的丙烷在合成后能够立刻被分离出来，易于运输、存储和使用。参与该研究的Patrik Jones博士说：“我们的研究为可再生能源的可持续生产提供了可能性。在初始阶段，细菌燃料可以作为一种补充能源，但最终会取代化石燃料，包括柴油、汽油、天然气等。” 
不过，该研究目前还处于早期发展阶段，大肠杆菌产生的丙烷水平较低，科学家们正在改进合成过程。他们希望未来5-10年，该研究可以实现商业上的可行性。研究人员的最终目标是，将大肠杆菌的这个产能系统转入到光合细菌中，将来有一天可以将太阳能直接转化为化学能。
编译：朱颢
原文检索: Jones, P, R. et al. ‘An engineered pathway for the biosynthesis of renewable propane’. Nature Communications, September 2014. 

密歇根大学微生物团队将玉米秸秆和树叶转化为生物燃料

美国密歇根大学的研究人员用一种名为里氏木霉（Trichoderma reesei）的真菌和大肠杆菌混合菌剂把难降解的废弃植物材料转化为异丁醇。该项研究成果已发表于美国国家科学院院刊（PNAS）上。

异丁醇与汽油的调和性比乙醇更为优秀，在燃烧时，每加仑异丁醇释放的热量为每加仑汽油所提供热量的82%，而相比之下，乙醇为67%。此外，乙醇还会吸收水分，造成管道腐蚀并损坏发动机，但异丁醇不容易与水混合。当下的石油工业一般用乙醇来做调和剂，但研究人员认为异丁醇有望替代乙醇用在工业石油生产中。

更为重要的是，异丁醇生产可利用非食用植物材料制取，所以燃料的生产不会推高食品成本。该项研究中，科学家们使用玉米秸秆和树叶作为原料，但也可选用其他农业副产品和林业废弃物作为原料。 
真菌里氏木霉（Trichoderma reesei）能够分解难降解的植物材料并将其转化为糖。同时，研究人员将大肠杆菌的基因进行修饰，使其能够将糖转化为异丁醇。研究人员将这两种微生物放到同一生物反应器中，并为其提供经过预处理的玉米秸秆和树叶。真菌将原料转化为糖，其中一部分糖为两种微生物提供食物，其余部分用来生产异丁醇。研究人员在该系统中获得了1.88g/L的异丁醇，这是迄今报告地将植物原料转化为生物燃料的最高浓度。研究人员还将大量锁定在玉米秸秆和树叶中的相当大比例的能量（最大理论值的62%）转化为异丁醇。该项研究的关键是稳定数量的真菌和细菌的和谐共生。 
目前，研究人员正在尝试提高能量转化率，改变里氏木霉和大肠杆菌对于异丁醇的耐受性。异丁醇本身具有毒性，但浓度越高就越能降低分离燃料所需的成本。美国每年具有生产10亿吨生物质的潜力，生产的生物燃料足够替代30%以上的石油。因此，通过对细菌基因的修改，研究人员相信该系统可以通过可持续的方式生产出多种石油工业所需化学品。
编译：朱颢

http://www.ns.umich.edu/new/multimedia/videos/21643-microbial-team-turns-corn-stalks-and-leaves-into-better-biofuel
美国农业部科学家培育新品种柳枝稷作生物乙醇原料

2014年8月份，美国农业部农业研究服务站发布了一个适用于生产生物能源的柳枝稷新品种—“自由”（Liberty）。农业研究服务站的研究人员耗费数十年时间，通过杂交选育的方法培育出该新品种。

柳枝稷是美国本土的一种多年生草本植物。它在平原上生长迅速、易于存活，生命力极其顽强，在某些地方甚至被认为是有害的野草。按其生长环境可分为低地型和高地型两种生态型，广泛分布于美国中西部草原地区至加拿大。一直以来，柳枝稷被大量用于牛羊饲草，近年来，科学家发现柳枝稷是用于提炼生物乙醇的好原料。
新品种“自由”融合了南方低地品种的高产性和北方高地品种较好的耐寒性，适应性极佳，可栽培范围广，其生物质产量能达到8吨/英亩，比亲本系的产量增加了43%，预计可以让每公顷柳枝稷能产出的燃料乙醇达到700-1500升。值得注意的是，新品种生物量产量的增加并不需要增加氮肥使用量，故在农场中种植时，成本会比预期降低20-30美元/吨。目前，美国农业部农业研究服务站的科学家仍在致力于提高柳枝稷生物量产量，预计将来能使其产量提升到10吨/英亩。
编译：朱颢

来源：美国农业部官网

http://www.ars.usda.gov/is/AR/archive/aug14/switchgrass0814.htm
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中国生物航空燃油试飞成功，地沟油“变废为宝”

随着东方航空公司空客A-320飞机成功执行1个半小时的验证飞行，中国首次自主产权生物航空燃油验证飞行获得成功，这意味着令国人深恶痛绝的地沟油可以变废为宝，成为生物航空燃油。

      当天在中国民用航空局向东方航空公司颁发生物航空燃油特许飞行许可证后，东航使用现役空中客车A320型客机加注中国自主知识产权的生物航空燃油腾空而起，验证飞行过程中记录下各项重要数据、指标后平稳着落在上海虹桥国际机场，试飞工作成功完成。

      中石化相关专家介绍，目前已成功转化为生物航煤的原料有废弃动植物油脂(地沟油)、农林废弃物、油藻等，而本次试飞加注的航煤是部分是由地沟油转化，部分是由棕榈油转化。“变身”过程中，科研人员需要将原本浓稠、粘腻的油脂粘度、沸点等降低，再生为生物燃油。相较于传统航煤，生物航煤可实现减排二氧化碳55%至92%，不仅可以再生，具有可持续性，而且无需对发动机进行改装，具有很高的环保优势。

      东方航空公司表示，在成功实施国产生物航煤验证飞行后，将进一步在商务航线上推广运用，使更多现役飞机的环保性能得到改善，最大程度减少温室气体排放。

      日前荷兰皇家航空也实现了“地沟油”再生航煤全球试飞，而早前，2009年1月7日，美国大陆航空公司的一架波音737客机成功完成北美洲首次商业飞机生物燃料试验飞行。据了解，这是全球首次利用海藻提取物进行的商业飞机生物燃料飞行。 

来源: 新华网 宗晨亮

收集：朱颢
http://news.xinhuanet.com/politics/2013-04/24/c_115528891.htm
农工党天津市委会建议:推广沼气公交车大有可为
27日上午，农工党天津市委会向市政协十三届三次会议递交提案，建议在本市率先开展沼气公交车示范项目，为治理公交尾气污染找到更有效途径。建议指出，本市使用的公交车多为欧三标准，污染物排放量大致是私家车的100倍。本市大力推进电动公交车普及，但纯电动公交车仍不到100辆。
沼气公交车在瑞典等国家已有应用，其氮氧化物、颗粒物排放较普通公交车低89%和50%，百公里燃料成本比柴油车节省近百元。目前，天津各污水处理厂产出的污泥只有5%进行资源化利用，是很大的浪费。不久前，天津环境科学院与瑞典环境科学院开展沼气公交项目的可行性研究，中瑞双方银行及企业均表现出投资意愿。

本市津沽污水处理厂计划修建污泥消化装置，其产生的沼气可供100辆公交车使用。建议建立由政府牵头的专家论证组，对新技术论证推广，扶持科技型中小企业进入沼气公交项目。目前，京津冀公交车约5万辆，若其中20%更换为沼气车，将成为年产值超10亿元的新绿色产业。
来源：北方网 郭熠
收集：朱颢
http://news.enorth.com.cn/system/2015/01/27/012448368.shtml
全球首个纤维素乙醇工厂开始工业化生产

世界纤维素生物燃料的领军者、隶属于Mossi & Ghisolfi集团的Beta Renewables公司，与全球最大工业酶制剂供应商诺维信公司（Novoenzyme）于2013年10月9日正式启动位于意大利北部克里森蒂诺城的纤维素乙醇工厂。这是全球首个以种植业废弃物和能源作物为原料生产纤维素乙醇的工业化装置，也是目前世界上规模最大的一座工厂。它以农业废弃物和能源作物作为原料通过酶法转化生产纤维素乙醇（PROESA技术包），其年产能力为7500万升纤维素乙醇。该厂主要利用的原料有小麦秸秆、水稻秸秆以及种植于非耕地上的高产能源作物芦竹等。其中，乙醇生产过程的副产品木质素可用于发电，不仅可以满足这个工厂的生产所需能源消耗，剩余的绿色电力还可出售给当地电网。

Beta Renewables公司董事长Ghisolfi先生表示：“先进生物燃料市场正在酝酿巨大变革，将对经济、环境和社会产生重大影响。这个纤维素乙醇工厂的投产将在化工领域掀起一场激动人心的绿色革新。我们计划在世界范围内全面推广Beta Renewables核心技术，全球巨大的市场需求让我们充满信心。”

诺维信公司CEO兼总裁 Nielsen先生说：“今天，我们向崭新的先进生物燃料时代迈进了一大步。就在这里，在这个工厂，诺维信酶制剂技术使得农业废弃物得以转化为上万吨的低碳清洁燃料，证明纤维素乙醇已经成为现实而不再是遥远的梦想。让我们共同见证，此时此地，大规模商业化生产已经开始。”

这两家公司都强调，在纤维素乙醇进入商业化规模阶段，建立稳定而有力的政策条件至关重要，这样能够获得更好的纤维素乙醇和先进生物燃料的商机。诺维信CEO Nielsen先生指出，政策制定者现在需要发出明确的信号，鼓励促进先进生物燃料进程的必要投资。稳定和可预见的强制乙醇混合比例、农业废弃原料的收集激励、首批商业化装置的投资支持等政策，将有助于推动全球大幅减少温室气体、刺激经济并保障能源安全。继续对化石燃料依赖是不可行的。

诺维信与Beta Renewables两家公司于2012年10月签署战略协议，确定诺维信为Beta Renewables公司目前和未来纤维素乙醇项目的首选酶制剂提供商。Beta Renewables公司的PROESA™预处理技术与用诺维信Cellic®酶制剂一起为纤维素生物燃料生产提供了当前最具生产成本竞争力的保证。仅从2011年开始Beta Renewables公司就在该工厂的中试和示范运行上投入超过2亿美元，最终形成了PROESA技术包。 
编译：朱颢
http://www.biofuelsdigest.com/bdigest/2013/10/10/worlds-largest-cellulosic-biofuels-plant-opens-beta-renewables-in-pictures/
残损纸币生物质能发电 1吨可发电660千瓦时
纸币经过一次次的辗转流通、让渡，最终磨损破旧，退出流通市场。一直以来我国多以燃烧、造纸等方式处理残损币废料，今年在洛阳首次利用了生物质能发电方式处理残损币。据了解，利用残损币发电，１吨废料料可发电６６０千瓦时，可代替标准煤，减少环境污染。

中国人民银行郑州中心支行工作人员介绍，一般纸币经过一定时间流通后，各商业银行会将残缺、污损等不宜再继续流通使用的人民币收集整理后，交至中国人民银行，由中国人民银行对残损币进行集中销毁处理，处理后的废料交予企业使用。

上世纪８０年代之前，残损纸币一般都会直接燃烧销毁；８０年代后，大多残损币废料被用来制造新闻纸、宣纸等纸制品。今年，首次在洛阳出现以发电方式处理残损币，进行发电。中国人民银行洛阳市中心支行工作人员介绍，用残损币发电相比于造纸，更高效地利用了人民币纸张水分低、热值高的特性。目前，企业利用１吨残损币废料，可发电６６０千瓦时，按照目前河南省每年销毁残损币废料数量计算，河南省每年可利用残损币发电１３２万千瓦时，与同类型火电机组相比，年可替代标准煤４０００吨。

 据了解，目前在国内将人民币残损币废料用于生物质能发电的企业只有洛阳一家，未来该方式或将在全国范围推广。
来源：新华网 宋晓东
收集：朱颢
http://news.xinhuanet.com/energy/2014-12/09/c_127288388.htm
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国务院印发能源发展战略行动计划，定调“十三五能源战略”
19日，国务院办公厅发布《能源发展战略行动计划（2014-2020年）》的通知，从能源安全、能源清洁利用、能源体制改革等多方面提出未来相当长一段时间能源发展的路径，并提出一系列约束性指标。业内人士将其解读为“十二五”能源规划和“十三五”规划联结起来的重要纲领性文件，前瞻“十三五”能源产业发展。

通知中指出，我国计划在“十三五”期间实施四大战略，即节约优先战略、立足国内战略、绿色低碳战略和创新驱动战略。到2020年，预计能源消费总量控制在48亿吨标准煤左右，煤炭消费总量控制在42亿吨左右；基本形成比较完善的能源安全保障体系。国内一次能源生产总量达到42亿吨标准煤，能源自给能力保持在85%左右，石油储采比提高到14-15，能源储备应急体系基本建成；非化石能源占一次能源消费比重达到15%，天然气比重达到10%以上，煤炭消费比重控制在62%以内；基本形成统一开放竞争有序的现代能源市场体系。

同时，通知中还提出了五项主要任务：

1. 增强能源自主保障能力：立足国内，加强能源供应能力建设，不断提高自主控制能源对外依存度的能力；
    2. 推进能源消费革命：调整优化经济结构，转变能源消费理念，强化工业、交通、建筑节能和需求侧管理，重视生活节能，严格控制能源消费总量过快增长，切实扭转粗放用能方式，不断提高能源使用效率； 
    3. 优化能源结构：积极发展天然气、核电、可再生能源等清洁能源，降低煤炭消费比重，推动能源结构持续优化；

4. 拓展能源国际合作：统筹利用国内国际两种资源、两个市场，坚持投资与贸易并举、陆海通道并举，加快制定利用海外能源资源中长期规划，着力拓展进口通道，着力建设丝绸之路经济带、21世纪海上丝绸之路、孟中印缅经济走廊和中巴经济走廊，积极支持能源技术、装备和工程队伍“走出去”。
     5. 推进能源科技创新：按照创新机制、夯实基础、超前部署、重点跨越的原则，加强科技自主创新，鼓励引进消化吸收再创新，打造能源科技创新升级版，建设能源科技强国。

来源：新华网

收集：朱颢
http://www.xinhuanet.com/energy/zt/nyxgc/16.htm
2015年中央一号文件发布

 2月1日，2015年中央一号文件《关于加大改革创新力度加快农业现代化建设的若干意见》（简称“意见”）正式发布。意见全文约１２０００字，共分５个部分３２条，内容包括围绕建设现代农业，加快转变农业发展方式；围绕促进农民增收，加大惠农政策力度；围绕城乡发展一体化，深入推进新农村建设；围绕增添农村发展活力，全面深化农村改革；围绕做好“三农”工作，加强农村法治建设。

其中，涉及沼气领域的有如下几条：
第6条中提到：“加强农业生态治理。实施农业环境突出问题治理总体规划和农业可持续发展规划。加强农业面源污染治理，深入开展测土配方施肥，大力推广生物有机肥、低毒低残留农药，开展秸秆、畜禽粪便资源化利用和农田残膜回收区域性示范，按规定享受相关财税政策。落实畜禽规模养殖环境影响评价制度，大力推动农业循环经济发展。”

第14条中提到：“加强集中连片特困地区基础设施建设、生态保护和基本公共服务。”

第15条中提到：“加大农村基础设施建设力度, 完善农村沼气建管机制。”

第17条中提到：“全面推进农村人居环境整治。继续支持农村环境集中连片整治，加快推进农村河塘综合整治，开展农村垃圾专项整治，加大农村污水处理和改厕力度，加快改善村庄卫生状况。加强农村周边工业“三废”排放和城市生活垃圾堆放监管治理。”
整理：朱颢
来源：中华人民共和国农业部官网

http://www.moa.gov.cn/zwllm/zwdt/201502/t20150202_4378336.htm
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